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Lahtotiedot
Kohteen yleistiedot

Rakennustyyppi: Erillinen pientalo
Osoite: Niittykuja 18
55100 IMATRA

Rakennuksen ilmatiiviin vaipan sisatilavuus:

460 m3
Rakennuksen ilmatiiviin vaipan pinta-ala sisamittojen mukaan laskettuna:
411.5 m?
Huonekorkeus: 1. krs: 2.5 m, 2. krs: 2.578 m
Lattiapinta-ala: 183.0 m?
Kerrosluku: 2
Valmistumisvuosi: 2016
Lammitysjarjestelma: Maalampopumppu, vesikiertoinen lattialammitys
lImanvaihto: Koneellinen ilmanvaihto lammdntalteenotolla
Alapohja: Maanvarainen terasbetonilaatta
Ulkoseina: 1. krs: eristeharkko, 2. krs: lamellihirsi
Ylapohja: Ristikkorakenteinen

Mittauksen tilaaja

Antti Kosonen
Punkkerikatu 6 A 7
53850 LAPPEENRANTA

Mittausajankohta

Mittaus suoritettiin 12.3.2016 klo 13:00-16:00.

Mittausolosuhteet

Siséilma:

e |ampdtila: 18°C

e suhteellinen kosteus: 43 %
Ulkoilma:

e |ampdtila: 2°C

e suhteellinen kosteus: 75 %

e tuulen nopeus: 2m/s

e tuulen suunta: luode

o pilvisyys: selkeda (0/8)
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Mittauksen tekijé

DI Jani Laine

Insindoritoimisto Jani Laine

Haimlinnunlenkki 11

53850 LAPPEENRANTA

Puh. 050-534 0972

S-posti: posti@janilaine.fi

www.janilaine.fi

Rakennusten tiiviyden mittaaja (VTT Expert Services Oy): VTT-C-20273-31-14

Mittauksen tavoite

Tavoitteena oli mitata kohteen ilmanvuotoluvut nsg ja gso sekd& paikallistaa
ilmavuotokohdat rakennuksen ulkovaipasta.

Mittauksen kattavuus

Tiiviysmittaus suoritettin  koko rakennuksen ilmanpitdvadn ulkovaippaan. Mygds
tekninen tila oli mukana mittauksessa.

Rakennuksen ilmatiiviysmittaus
Mittausmenetelma

Rakennuksen vaipan ilmanvuotoluku maaritetdédn standardissa SFS-EN 13829
maaritetylla tavalla (menetelmé B) ja ohjeessa RT 80-10974 esitettyjen tarkennusten
mukaan 50 Pa paine-erolla (alipaine) ulkoilmaan verrattuna.

Standardin mukaan mittaus voidaan suorittaa luotettavin tuloksin sadolosuhteiden
puolesta, mikali seuraavat ehdot toteutuvat:

e Sisd- ja ulkolampétilan erotus kerrottuna rakennuksen ilmatiiviin vaipan
korkeudella on korkeintaan 500 mK, ja
e Tuulen nopeus on enintéddn 6 m/s.

Painekoelaite

llmanvuotoluku mitattiin tarkoitusta varten tehdylla Minneapolis BlowerDoor Model 4
V230 -painekoelaitteistolla. Paine-eromittari (DG700, sarjanumero 61564) on
kalibroitu 19.9.2014.

Painekokeen suoritus

Painekoe suoritettiin standardissa SFS-EN 13829 esitetylla mittausmenetelmalla B
siten, ettd ilmanvaihdon raitisiimakanava tulpattiin kumipallolla rakennuksen
ulkopuolelta ja jateilmakanava muovitulpalla ullakkotilassa (Kuva 1). Saunan kiukaan
ja takkahuoneen tulisijan korvausilmaputket tulpattiin kumipallolla rakennuksen



ulkopuolelta (Kuva 2). Liesituulettimen poistoilmakanava ja viemarin tuuletusputki
tulpattiin muovitulpalla ullakkotilassa. Savuhormit (4 kpl) tulpattin kumimatolla
rakennuksen ulkopuolelta (Kuva 3). Sahkdjohtojen suojaputket tulpattiin
teippaamalla. Viemareiden vesilukot taytettiin vedelld. Ulko-ovet ja ikkunat olivat
mittauksen aikana kiinni. Rakennuksen véliovet olivat viela asentamatta.

Kuva 1. Jateilmakanavan tulppaus.

R
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Kuva 2. Saunan kiukaan ja takkahuoneen tulisijan korvusilmakanavien tulppaus.



Kuva 3. Savuhormien tulppaus.

Painekoelaitteisto asennettiin rakennuksen 1. kerroksessa sijaitsevaan paaulko-oveen
(Kuva 4), jonka jélkeen painekokeessa madaritettiin ilman tilavuusvirta, joka taytyi
puhaltaa pois rakennuksesta halutun paine-eron saamiseksi rakennuksen vaipan yli
(alipainekoe). llman tilavuusvirta mitattiin portaittain viidella eri paine-erolla valilla
30-70 Pa (mittausporras 10 Pa). Ennen alipainekoetta sekd sen jalkeen mitattiin
paine-ero rakennuksen vaipan yli ilman virtausta eli paine-eron ns. 0-taso.

Kuva 4. Minnepolis BlowerDoor Model 4 V230 -tiiviysmittauslaite asennettuna rakennuksen
paaulko-oveen.
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Poikkeamat standardista SFS-EN 13829

Poikkeamia standardiin ei ole.

Ilmanvuotolukujen laskenta

lImanvuotoluku maaritetdén vaipan pinta-alaa kohti gso-lukuna:

g %
50 — 1
A/aippa ( )
missa s0 rakennusvaipan ilmanvuotoluku [m3/(h m?)]
\Y ilman tilavuusvirta, joka tarvitaan aiheuttamaan 50 Pa:n
paine-ero rakennuksen vaipan yli [m3/h]
Avaippa rakennuksen vaipan pinta-ala (ulkoseindt aukotuksineen

seka yla- ja alapohja) [m?]

Rakennuksen ilmanvuotoluku voidaan maarittdd myos rakennuksen ilmatilavuutta
kohti nse-lukuna:

Vv
Ngo = v (2)
missa Nso rakennuksen ilmanvuotoluku 50 Pa:n paine-erolla [1/h]
\Y ilman tilavuusvirta, joka tarvitaan aiheuttamaan 50 Pa:n
paine-ero rakennuksen vaipan yli [m3/h]
\Y rakennuksen ilmatilavuus [m?]

50 Pa paine-eroa vastaava ilmanvuotoluku  maaritetddn  mittaustuloksista
logaritmisella asteikolla lineaarisesti ekstrapoloimalla.

Pientaloissa ilmanvuotoluvut nso ja gso ovat tavallisesti hyvin lahelld toisiaan.

IImatiiviyden vertailuarvoja

Suomen Rakentamismadrayskokoelman (RakMK) osan D3 2012 mukaan
ilmanvuotoluku gso saa olla enintdaan 4.0 (m*/(h m?)). limanvuotolukua kaytetaan
rakennuksen l[Ampohavididen tasauslaskennassa seka laskettaessa energiatodistusta.
Seka tasauslaskennassa etta energiatodistuksessa rakennuksen ilmanvuotolukuna gso
pitad kayttdd RakMK D3 2012 mukaan arvoa 4.0 (m3/(h m?)), ellei rakennuksen
ilmanpitéavyyttd tunneta. Mikali halutaan kayttdd pienempaa arvoa, joudutaan tama
todistamaan mittaustuloksin tai ilmoitusmenettelylla. Pienemmalla ilmavuotoluvun
arvolla saavutetaan parempi energiatodistus. Tasauslaskennassa ilmanvuotoluvun
vertailuarvo on 2.0 (m3/(h m?)). Rakennuksen kosteusteknisen turvallisuuden, hyvan
sisdilmaston ja energiatehokkuuden kannalta rakennusvaipan ilmanvuotoluvun gso
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3.1

3.2

tulisi RakMK D3 2012 mukaan olla enintaan 1.0 (m3/(h m?)). Taulukossa 1 on esitetty
ilmanvuotoluvun gso vertailuarvoja.

Taulukko 1. llmanvuotoluvun vertailuarvoja pientaloille.

IImanvuotoluku Sanallinen arvio

<0.6 Suomalaisen passiivitalon vaatimus

1 Hyva ilmatiiviys ja RakMK D3 2012 ohjearvo

2 Tasauslaskennassa kaytettava vertailuarvo

4 RakMK D3 2012 raja, jota pienempad arvoa ei saa
kayttdd laskennassa ellei rakennuksen ilmanpitavyytta
tunneta

>4 Huono ilmanpitavyys

Ilmanvuotokohtien paikantaminen

llmanvuotokohtien paikantamiseksi rakennus alipaineistettiin painekoelaitteistolla 50
Pa:iin, jonka jalkeen vuotokohtia etsittin Flir E8 -lamptkameralla ja kéasin
tunnustelemalla rakennuksen ulkovaipasta.

Tulokset
IImanvuotoluvut gso ja nso

Liitteessé 1 on esitetty ennen alipainekoetta ja kokeen jalkeen rakennuksen vaipan yli
mitattu paine-ero ilman virtausta eli paine-eron ns. O-taso sekd& mittauksen
virhearvio.

Ennen painekoetta mitattujen positiivisten ja negatiivisten paine-erojen keskiarvot
(Apoi+ ja Apoi-) seka kokeen jalkeen mitatut vastaavat arvot (Apo2+ ja Apoo-) jadvat
alle 5 Pa. Standardin SFS-EN 13839 mukaan painekoetta ei saa suorittaa mikali
mikaéan em. paine-eroista on suurempi kuin 5 Pa.

Painekokeessa eri paine-eroilla mitatut vuotoilmavirrat on esitetty liitteessa 2 ja
litteessa 3 graafisesti logaritmisella asteikolla.

Vuotovirtaukseksi saadaan lineaarisesti ekstrapoloimalla 50 Pa alipaineessa 284 m®/h.
Kaavoilla 1 ja 2 laskemalla ilmanvuotoluvuiksi nso ja gso Ssaadaan:

Nso=0.6 1/h

0s50=0.7 (m3/(h m?)).
Havaitut ilmanvuotokohdat

Lampokamerakuvauksessa ilmanvuotokohtia I0ytyi seuraavista paikoista:
e ikkunan karmin ja ulkoseinan valinen liitos
o lamellihirsien valista
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¢ ilmansulkupaperissa olevista niitin rei'ista

o ulko-oven karmin ja ulkosein&n valinen liitos
o ulko-oven ovilehden ja karmin valista

o sahkdjohtojen ylapohjan lapivienti

e savuhormin ja ylapohjan valinen liitos

Havaitut  vuotokohdat on  esitetty tarkemmin liitteess& 4  olevissa
lampokamerakuvissa. Kuvauspaikat on merkitty liitteessa 5 oleviin pohjapiirustuksiin.

Tulosten arviointi

Mitatut ilmanvuotoluvut nsg ja gso ovat hyvat ja sijoittuvat tiiviysmittausluokituksen A-
ja B-luokkaan. Korjaamalla havaitut ilmanvuotokohdat paranee todennakdisesti myds
ilmanvuotoluku gso A-luokkaan.

llmanvuotolukua gso voidaan kayttaa rakennuksen energiatodistuksen laskennassa.



BlowerDoor Test

EN 13829, Method B
Zero-Flow (Baseline) and Accuracy

Liite 1

Object: Talo Kosonen & Keskisaari Technician DI Jani Laine
Niittykuja 18, 55100 IMATRA Date: 12.3.2016
Depressurization Pressurization
Zero Flow Pressure Difference Zero Flow Pressure Difference
Reading |At the Beginning At the End Reading |At the Beginning At the End
1 -1,1 -1,4 1
2 -1,3 -1,7 2
3 -1,1 -1,5 3
4 -1,3 -1,8 4
5 -1,2 -1,9 5
6 -1,0 -2,0 6
7 -1,2 -2,0 7
8 -0,9 -1,9 8
9 -0,6 -1,8 9
10 -0,8 -1,8 10
11 -0,9 -1,9 11
12 -0,9 -1,9 12
13 -1,0 -1,9 13
14 -0,9 -1,9 14
15 -1,1 -1,9 15
16 -1,2 -1,9 16
17 -0,9 -2,0 17
18 -0,9 -1,9 18
19 -1,1 -1,9 19
20 -1,1 -1,9 20
21 -1,2 -2,0 21
22 -1,1 -2,0 22
23 -1,1 -1,9 23
24 -1,1 -1,9 24
25 -1,2 -1,9 25
26 -1,4 -1,8 26
27 -1,4 -1,7 27
28 -1,3 -1,6 28
29 -1,4 -1,6 29
30 -1,4 -1,6 30
Average of the positive and negative Values of Zero Flow Pressure Difference
Apos+ Apos- Apoz+ Apoz- Apos+ Apos- Apoz+ Apo2
Average - -1,1 - -1,8 Average el el il il
Average of all Values of Zero Flow Pressure Difference
Zero Flow Ap o1 [Pa] Ap o, [Pa] Zero Flow Ap o1 [Pa] Ap o, [Pa]
(baseline) -1,1 -1,8 (baseline) Fokk Fokk
Note:
Accuracy (Proposal Germany: FLiB-Supplement 11/2001)
Name [Description Depressurisation Pressurisation
a Accuracy of the device to measure airflow rate +-4 % +-4 %
b Accuracy building pressure +/-3% 50 Pa i
c Uncertainty because of wind +-1% +-1%
d Uncertainty barometric pressure (standard or measured) +-5% +-5%
e Uncertainty leaving out a depressurazition or pressurazition +-7% +/-0%
g Uncertainty reference values +/- 3 % +/- 3 %
only info |Random error of the airflow rate +/-2 % +/- 0 %

Form_BlowerDoor-Test-Report_01081 January 2008
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BlowerDoor Test
Test Standard EN 13829, Method B

Minneapolis BlowerDoor Modell 4 - Tectite Express 3.6.7.0

Liite 2

Object:

Talo Kosonen & Keskisaari

Niittykuja 18, 55100 IMATRA

Technician: DI Jani Laine

Date: 12.3.2016

Temperature and Wind Conditions

Inside Temperature: 18 °C Wind Force: 2
Outside Temperature: 2°C Number of exterior pressure taps: 1
Barometric Pressure: (Standard): 101325 Pa Building Wind Exposure: A
Uncertainty because of Wind (Table Geiller): 1%
Depressurization Pressurization
Zero Flow Apos+ Apoy. Apgy+ Apgy. Zero Flow Apos+ Apos. Apgy+ Apgy.
(baseline) - -1,1 Pa - -1,8 Pa (baseline) ok ok ok ok
Sets of Measurement
) Building Fan Fan Flow ) Building Fan Fan Flow
RiNg | pressure | Pressure v, Tolerance | | RiNG | pressure | Pressure v, | Tolerance
O ABCDE [Pa] [Pa] [m3/h] [%] O ABCDE [Pa] [Pa] [m/h] [%]
Apoy -1,1 Apoy ok
C -31 92 199 0,09
C -41 143 250 0,95
C -50 185 285 -1,56
C -61 259 339 -0,26
C -71 334 386 0,80
Apgy -1,8 Apgy bl
Correlation Coefficient r: 0,999 Confidence interval Correlation Coefficient r: Confidence interval
Cenv [m3/(h Pan)] 13 max. 16 min. 11 Cenv [m3/(h Pan)]
C, [m¥/(h Pa"] 13 max. 17 min. 11 C, [m¥/(h Pa"]
n [ 0,78 max. 0,84 | min. 0,73 n [ 0,67
Results V= aeom® | A= | 183m2 | Ac= | 412 |
Uncertainty n Uncertainty w Uncertainty Uncertainty
Vso 50 50 Uso
m3/h % 1/h % m3/mzh % m3/mzh %
Depressurisation 284 +-10%| 0,62 +/- 10 % 1,5 +-10%| 0,69 +/- 10 %
Pressurisation
Average
Regulation complied with: RakMK D3 2012
Maximum allowable: | | ‘ | ‘ |
Select
Note: The result does not exclude faults in the construction.
Business Info: DI Jani Laine
*k%k
*k%k
Date, Sign Stamp

Form_BlowerDoor-Test-Report_01081
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BlowerDoor Air Leakage Graph
Object: Talo Kosonen & Keskisaari
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Insinddritoimisto Jani Laine
DI Jani Laine
Haimlinnunlenkki 11
53850 LAPPEENRANTA

LIITEA4 1/14

Raportointipvm. 14.3.2016

Kohdetiedot: Niittykuja 18, 55100 IMATRA

Kuvauspaikka: PH

Kuvauspaivamaara: 12.3.2016

Valokuva

Lampdbdkuva
it B o : 12.5 °C
Mittausalud -_ F12
rl11
r 10
r9

Nro 1.
Mittausarvot ja niiden lampdtilaindeksi

Kameran mittausparametrit

Mittauspisteen lampdtila 10.0 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 11.7 °C Heijastuva lampotila 18.0 °C
Mittausalue min. lampdtila 8.7 °C Sisailman lampaotila 18.0 °C
Ulkoilman lampétila 2.00 °C
(vertailulampotila)
Etéisyys (Lampokuvasta) 20m
Suhteellinen kosteus 43.0 %

Ulkoilman olosuhteet ja paine-ero

Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta

Tuulen nopeus/tuulen suunta 2 m/s / luode Kameratyyppi FLIR E8
Pilvisyys Selke&é (0/8) Kameran sarjanumero 63908985
Paine-ero rakenteen yli -50 Pa Kuvanumero/nimi FLIR1092.jpg
(negatiivinen = alipaine sislla Tekstikommentti kuvasta |-

Kommentit: liImavuotoa ikkunan karmin ja ulkoseinén vélisesta liitoksesta.




Insindoritoimisto Jani Laine

DI Jani Laine LIITE4 2/14
Haimlinnunlenkki 11
53850 LAPPEENRANTA Raportointipvm. 14.3.2016

Kohdetiedot: Niittykuja 18, 55100 IMATRA

Kuvauspaikka: VAR Kuvauspaivamaara: 12.3.2016
Lampdbdkuva Valokuva
£ 15;0 °C
rl14
ri13
ri12
11.0

Nro 2.

Mittausarvot ja niiden lampdtilaindeksi Kameran mittausparametrit
Mittauspisteen lampdtila 13.6 °C Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 15.2 °C Heijastuva lampotila 18.0 °C
Mittausalue min. lampdtila 11.2°C Sisailman lampaotila 18.0 °C

Ulkoilman lampdtila 2.00 °C
(vertailulampotila)

Etéisyys (Lampokuvasta) 20m
Suhteellinen kosteus 43.0 %

Ulkoilman olosuhteet ja paine-ero Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Tuulen nopeus/tuulen suunta 2 m/s / luode Kameratyyppi FLIR E8
Pilvisyys Selkeda (0/8) Kameran sarjanumero 63908985
Paine-ero rakenteen yli -50 Pa Kuvar_lumero/ n'm' FLIR1100.jpg
(negatiivinen = alipaine sisalla Tekstikommentti kuvasta |-

Kommentit: liImavuotoa ikkunan karmin ja ulkoseinén vélisesta liitoksesta.




Insinddritoimisto Jani Laine
DI Jani Laine
Haimlinnunlenkki 11
53850 LAPPEENRANTA

LIITEA4 3/14

Raportointipvm. 14.3.2016

Kohdetiedot: Niittykuja 18, 55100 IMATRA

Kuvauspaikka: K

Kuvauspaivamaara: 12.3.2016

Lampdbdkuva

Valokuva

o . ]
Mittausalue

Nro 3.
Mittausarvot ja niiden lampdtilaindeksi

Kameran mittausparametrit

Mittauspisteen lampdtila - Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 20.3°C Heijastuva lampotila 18.0 °C
Mittausalue min. lampdtila 11.8 °C Sisailman lampaotila 18.0 °C
Ulkoilman lampétila 2.00 °C
(vertailulampotila)
Etéisyys (Lampokuvasta) 20m
Suhteellinen kosteus 43.0 %

Ulkoilman olosuhteet ja paine-ero

Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta

Tuulen nopeus/tuulen suunta 2 m/s / luode Kameratyyppi FLIR E8
Pilvisyys Selke&é (0/8) Kameran sarjanumero 63908985
Paine-ero rakenteen yli -50 Pa Kuvanumero/nimi FLIR1102.jpg
(negatiivinen = alipaine sislla Tekstikommentti kuvasta |-

Kommentit: liImavuotoa ikkunan karmin ja ulkoseinén vélisesta liitoksesta.




Insinddritoimisto Jani Laine
DI Jani Laine
Haimlinnunlenkki 11
53850 LAPPEENRANTA

LIITEA4 4/14

Raportointipvm. 14.3.2016

Kohdetiedot: Niittykuja 18, 55100 IMATRA

Kuvauspaikka: K

Kuvauspaivamaara: 12.3.2016

Valokuva

Lampdbdkuva

r16

r14

13.0

Nro 4.
Mittausarvot ja niiden lampdtilaindeksi

Kameran mittausparametrit

Mittauspisteen lampdtila - Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 18.8 °C Heijastuva lampotila 18.0 °C
Mittausalue min. lampdtila 12.9°C Sisailman lampaotila 18.0 °C
Ulkoilman lampétila 2.00 °C
(vertailulampotila)
Etéisyys (Lampokuvasta) 20m
Suhteellinen kosteus 43.0 %

Ulkoilman olosuhteet ja paine-ero

Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta

Tuulen nopeus/tuulen suunta 2 m/s / luode Kameratyyppi FLIR E8
Pilvisyys Selke&é (0/8) Kameran sarjanumero 63908985
Paine-ero rakenteen yli -50 Pa Kuvanumero/nimi FLIR1104.jpg
(negatiivinen = alipaine sislla Tekstikommentti kuvasta |-

Kommentit: Ilmavuotoa lamellihirsien valista.




Insindoritoimisto Jani Laine

DI Jani Laine LIITE4 5/14
Haimlinnunlenkki 11
53850 LAPPEENRANTA Raportointipvm. 14.3.2016

Kohdetiedot: Niittykuja 18, 55100 IMATRA

Kuvauspaikka: OH Kuvauspaivamaara: 12.3.2016

Lampdbdkuva Valokuva

Nro 5.

Mittausarvot ja niiden lampdtilaindeksi Kameran mittausparametrit
Mittauspisteen lampdtila - Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 18.8 °C Heijastuva lampotila 18.0 °C
Mittausalue min. lampdtila 11.6 °C Sisailman lampaotila 18.0 °C

Ulkoilman lampétila 2.00 °C
(vertailulampétila)

Etéisyys (Lampokuvasta) 20m
Suhteellinen kosteus 43.0 %

Ulkoilman olosuhteet ja paine-ero Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Tuulen nopeus/tuulen suunta 2 m/s / luode Kameratyyppi FLIR E8
Pilvisyys Selkeda (0/8) Kameran sarjanumero 63908985
Paine-ero rakenteen yli -50 Pa Kuvar_lumerol nimi FLIR1112.jpg
(negatiivinen = alipaine sisalla Tekstikommentti kuvasta |-

Kommentit: Ilmavuotoa lamellihirsien valista.




Insinddritoimisto Jani Laine
DI Jani Laine
Haimlinnunlenkki 11
53850 LAPPEENRANTA

LIITE4 6/14

Raportointipvm. 14.3.2016

Kohdetiedot: Niittykuja 18, 55100 IMATRA

Kuvauspaikka: WC

Kuvauspaivamaara: 12.3.2016

Lampokuva

Valokuva
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Nro 6.
Mittausarvot ja niiden lampdotilaindeksi

Kameran mittausparametrit

Mittauspisteen lampdotila - Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampotila 18.0 °C Heijastuva lampdtila 18.0 °C
Mittausalue min. lampotila 13.4°C Sisdilman lampétila 18.0 °C
Ulkoilman lampétila 2.00 °C
(vertailulampétila)
Etéisyys (Lampokuvasta) 20m
Suhteellinen kosteus 43.0 %

Ulkoilman olosuhteet ja paine-ero

Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta

Tuulen nopeus/tuulen suunta 2 m/s / luode Kameratyyppi FLIR E8
Pilvisyys Selkeaa (0/8) Kameran sarjanumero 63908985
Paine-ero rakenteen yli -50 Pa Kuvanumero/nimi FLIR1114.jpg
(negatiivinen = alipaine sisalla Tekstikommentti kuvasta |-

Kommentit: liImavuotoa ikkunan karmin ja ulkoseinén vélisesta liitoksesta.




Insinddritoimisto Jani Laine
DI Jani Laine
Haimlinnunlenkki 11
53850 LAPPEENRANTA

LIITE4 7114

Raportointipvm. 14.3.2016

Kohdetiedot: Niittykuja 18, 55100 IMATRA

Kuvauspaikka: ET

Kuvauspaivamaara: 12.3.2016

Valokuva

Lampdbdkuva
20.0 °C
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14.0
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Nro 7.

Mittausarvot ja niiden lampdtilaindeksi Kameran mittausparametrit
Mittauspisteen lampdotila - Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampotila 19.3°C Heijastuva lampdtila 18.0 °C
Mittausalue min. lampotila 14.3°C Sisdilman lampétila 18.0 °C

Ulkoilman lampétila 2.00 °C
(vertailulampétila)

Etéisyys (Lampokuvasta) 20m
Suhteellinen kosteus 43.0 %

Ulkoilman olosuhteet ja paine-ero

Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta

Tuulen nopeus/tuulen suunta 2 m/s / luode Kameratyyppi FLIR E8
Pilvisyys Selkeaa (0/8) Kameran sarjanumero 63908985
Paine-ero rakenteen yli -50 Pa Kuvanumero/nimi FLIR1116.jpg
(negatiivinen = alipaine sisalla Tekstikommentti kuvasta |-

Kommentit: limavuotoa ilmansulkupaperissa olevista niitin rei’isté.




Insinddritoimisto Jani Laine
DI Jani Laine
Haimlinnunlenkki 11
53850 LAPPEENRANTA

LIITEA4 8/14

Raportointipvm. 14.3.2016

Kohdetiedot: Niittykuja 18, 55100 IMATRA

Kuvauspaikka: ET

Kuvauspaivamaara: 12.3.2016

Lampdbdkuva

| Mittausalud

Va]okuva

Nro 8.
Mittausarvot ja niiden lampdtilaindeksi

Kameran mittausparametrit

Mittauspisteen lampdtila - Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 18.3°C Heijastuva lampotila 18.0 °C
Mittausalue min. lampdtila 10.4 °C Sisailman lampaotila 18.0 °C
Ulkoilman lampétila 2.00 °C
(vertailulampotila)
Etéisyys (Lampokuvasta) 1.0m
Suhteellinen kosteus 43.0 %

Ulkoilman olosuhteet ja paine-ero

Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta

Tuulen nopeus/tuulen suunta 2 m/s / luode Kameratyyppi FLIR E8
Pilvisyys Selke&é (0/8) Kameran sarjanumero 63908985
Paine-ero rakenteen yli -50 Pa Kuvanumero/nimi FLIR1118.jpg
(negatiivinen = alipaine sislla Tekstikommentti kuvasta |-

Kommentit: Ilmavuotoa ulko-oven karmin ja ulkoseinan vélisesta liitoksesta.




Insinddritoimisto Jani Laine
DI Jani Laine
Haimlinnunlenkki 11
53850 LAPPEENRANTA

LIITE4 9/14

Raportointipvm. 14.3.2016

Kohdetiedot: Niittykuja 18, 55100 IMATRA

Kuvauspaikka: ET

Kuvauspaivamaara: 12.3.2016

Valokuva

Lampokuva
20.0 °C
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Nro 9.

Mittausarvot ja niiden l[ampdétilaindeksi Kameran mittausparametrit
Mittauspisteen lampdotila - Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampotila 18.8 °C Heijastuva lampdtila 18.0 °C
Mittausalue min. lampotila 11.2 °C Sisdilman lampétila 18.0 °C

Ulkoilman lampétila 2.00 °C
(vertailulampétila)

Etéisyys (Lampokuvasta) 20m
Suhteellinen kosteus 43.0 %

Ulkoilman olosuhteet ja paine-ero

Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta

Tuulen nopeus/tuulen suunta 2 m/s / luode Kameratyyppi FLIR E8
Pilvisyys Selkeaa (0/8) Kameran sarjanumero 63908985
Paine-ero rakenteen yli -50 Pa Kuvanumero/nimi FLIR1120.jpg
(negatiivinen = alipaine sisalla Tekstikommentti kuvasta |-

Kommentit: Ilmavuotoa ulko-oven karmin ja ulkoseinan vélisesta liitoksesta.




Insinddritoimisto Jani Laine
DI Jani Laine
Haimlinnunlenkki 11
53850 LAPPEENRANTA

LIITE4 10/14

Raportointipvm. 14.3.2016

Kohdetiedot: Niittykuja 18, 55100 IMATRA

Kuvauspaikka: ET

Kuvauspaivamaara: 12.3.2016

Lampokuva

Valokuva
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Nro 10.
Mittausarvot ja niiden lampdotilaindeksi

Kameran mittausparametrit

Mittauspisteen lampdotila - Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampotila 18.5 °C Heijastuva lampdtila 18.0 °C
Mittausalue min. lampotila 11.0 °C Sisdilman lampétila 18.0 °C
Ulkoilman lampétila 2.00 °C
(vertailulampétila)
Etéisyys (Lampokuvasta) 20m
Suhteellinen kosteus 43.0 %

Ulkoilman olosuhteet ja paine-ero

Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta

Tuulen nopeus/tuulen suunta 2 m/s / luode Kameratyyppi FLIR E8
Pilvisyys Selkeaa (0/8) Kameran sarjanumero 63908985
Paine-ero rakenteen yli -50 Pa Kuvanumero/nimi FLIR1122.jpg
(negatiivinen = alipaine sisalla Tekstikommentti kuvasta |-

Kommentit: IImavuotoa ovilehden ja karmin valista.




Insindoritoimisto Jani Laine

DI Jani Laine LIITE4 11/14
Haimlinnunlenkki 11
53850 LAPPEENRANTA Raportointipvm. 14.3.2016

Kohdetiedot: Niittykuja 18, 55100 IMATRA

Kuvauspaikka: MH1 Kuvauspaivamaara: 12.3.2016

Valokuva

Nro 11.

Mittausarvot ja niiden lampotilaindeksi Kameran mittausparametrit
Mittauspisteen lampdotila - Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampotila 18.9 °C Heijastuva lampdtila 18.0 °C
Mittausalue min. lampotila 12.5°C Sisdilman lampétila 18.0 °C

Ulkoilman lampétila 2.00 °C
(vertailulampétila)

Etéisyys (Lampokuvasta) 20m
Suhteellinen kosteus 43.0 %

Ulkoilman olosuhteet ja paine-ero Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Tuulen nopeus/tuulen suunta 2 m/s / luode Kameratyyppi FLIR E8
Pilvisyys Selkeaa (0/8) Kameran sarjanumero 63908985
Paine-ero rakenteen yli -50 Pa Kuvar_lumero/ nimt FLIR1124.jpg
(negatiivinen = alipaine sisélla Tekstikommentti kuvasta |-

Kommentit: Ilmavuotoa lamellihirsien valista.




Insindoritoimisto Jani Laine

DI Jani Laine LIITE4 12/14
Haimlinnunlenkki 11
53850 LAPPEENRANTA Raportointipvm. 14.3.2016

Kohdetiedot: Niittykuja 18, 55100 IMATRA

Kuvauspaikka: MH1 Kuvauspaivamaara: 12.3.2016

Lampdbdkuva Valokuva
'

Nro 12.

Mittausarvot ja niiden lampdtilaindeksi Kameran mittausparametrit
Mittauspisteen lampdtila - Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 20.0 °C Heijastuva lampotila 18.0 °C
Mittausalue min. lampdtila 11.8 °C Sisailman lampaotila 18.0 °C

Ulkoilman lampdtila 2.00 °C
(vertailulampotila)

Etéisyys (Lampokuvasta) 20m
Suhteellinen kosteus 43.0 %

Ulkoilman olosuhteet ja paine-ero Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Tuulen nopeus/tuulen suunta 2 m/s / luode Kameratyyppi FLIR E8
Pilvisyys Selkeda (0/8) Kameran sarjanumero 63908985
Paine-ero rakenteen yli -50 Pa Kuvar_lumero/ n'm' FLIR1126.jpg
(negatiivinen = alipaine sisalla Tekstikommentti kuvasta |-

Kommentit: liImavuotoa ikkunan karmin ja ulkoseinén vélisesta liitoksesta.




Insinddritoimisto Jani Laine
DI Jani Laine
Haimlinnunlenkki 11
53850 LAPPEENRANTA

LIITEA4 13/14

Raportointipvm. 14.3.2016

Kohdetiedot: Niittykuja 18, 55100 IMATRA

Kuvauspaikka: KUILU

Kuvauspaivamaara: 12.3.2016

Lampdkuva Valokuva
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Nro 13.
Mittausarvot ja niiden lampdtilaindeksi

Kameran mittausparametrit

Mittauspisteen lampdtila - Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampétila 19.6 °C Heijastuva lampotila 18.0 °C
Mittausalue min. lampdtila 12.8 °C Sisailman lampaotila 18.0 °C
Ulkoilman lampétila 2.00 °C
(vertailulampotila)
Etéisyys (Lampokuvasta) 20m
Suhteellinen kosteus 43.0 %

Ulkoilman olosuhteet ja paine-ero

Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta

Tuulen nopeus/tuulen suunta 2 m/s / luode Kameratyyppi FLIR E8
Pilvisyys Selke&é (0/8) Kameran sarjanumero 63908985
Paine-ero rakenteen yli -50 Pa Kuvanumero/nimi FLIR1130.jpg
(negatiivinen = alipaine sislla Tekstikommentti kuvasta |-

Kommentit: liImavuotoa sdhkdjohtojen ylapohjan lapiviennista.




Insindoritoimisto Jani Laine

DI Jani Laine LIITE4 14/14
Haimlinnunlenkki 11
53850 LAPPEENRANTA Raportointipvm. 14.3.2016

Kohdetiedot: Niittykuja 18, 55100 IMATRA

Kuvauspaikka: ET Kuvauspaivamaara: 12.3.2016

Lampokuva Valokuva

o T

Nro 14.

Mittausarvot ja niiden lampdtilaindeksi Kameran mittausparametrit
Mittauspisteen lampdotila - Emissiivisyys 0.95
Mittausalue maks. lampotila 22.4°C Heijastuva lampdtila 18.0 °C
Mittausalue min. lampotila 17.2 °C Sisdilman lampétila 18.0 °C

Ulkoilman lampdtila 2.00°C
(vertailulampétila)

Etéisyys (Lampokuvasta) 20m
Suhteellinen kosteus 43.0 %

Ulkoilman olosuhteet ja paine-ero Muuta tietoa kamerasta ja kuvasta
Tuulen nopeus/tuulen suunta 2 m/s / luode Kameratyyppi FLIR E8
Pilvisyys Selkeaa (0/8) Kameran sarjanumero 63908985
Paine-ero rakenteen yli -50 Pa Kuvar_lumero/ nimi FLIR1132 jpg
(negatiivinen = alipaine sisalla Tekstikommentti kuvasta |-

Kommentit: Ilmavuotoa savuhormin ja yldpohjan valisesta liitoksesta.
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